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BESCHREroUNG 
Hydraulische 2-Stempel-Hebebiihne 
TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine 2-Stempelhebebahne, wie sie zum Anheben von Kraftfahrzeug- 
hebebtflmen in Kraftfahrzeug-Werkstatten verwendet wird. Die 2-Stempeihebiihne wird 
unter Flur in den Werkstattboden eingebaut, so dass im eingefahrenen Zustand nur die 
Kraftfahrzeug-Aufnahmemittel zu sehen sind. 

Die Fahrzeuge konnen mittels der 2-Stempelhebebiihne imterschiedlich hoch angehoben 
werden, um die Zuganglichkeit unterhalb des Fahrzeuges zu erleichtem. Eine Arbeitsgrube 
unter dem Fahizeug braucht somit nicht vorhanden zu sein. 

STAND DER TECHNIK 

2-Stempelhebebtlhnen der eingangs erwShnten Art bestehen aus zwei in LSngsrichtung 
des Fahrzeuges nebeneinander angeordneten Hydraulikzylindem, einer Vorrichtung zur 
Sicherstellung des Gleichlaufs der beiden Hydraulikzylinder, einer Absenksicherung die 
verhindert, dass sich die beiden Hydraulikzylinder unbeabsichtigt absenken und einer 
Antriebseinheit. Femer aus einer HebebOhnensteuerung und Aufoahmetragem zum 
Anheben des Fahrzeuges. 

Hydraulikzylinder, Gleichlaufeinrichtung, Absenksicherung und oft auch die Antriebs- 
einheit sind in einer wasserdichten Einbaukassette eingebaut. 



Die Hebebiihnensteuerung befindet sich in der Regel an der Vorderseite oder Nebenseite 
Hebebiihnenarbeitsplatzes. Die beiden Aufeahmetrfiger sind auf die ausfehrenden TeUe d 
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Hydraulikzylinders aufgeschraubt und liegen im eingefahrenen Zustand auf dem 
Werkstattboden. 

Die Verwendung von Einbavikassetten hat den Vorteil, dass im Herstellerwerk ein weit- 
gehender Zxisammenbau der Teile und Baugruppen erfolgen und somit cine umfassende 
Funktions- und QualitatskontroUe durchgeftlhrt werden kann. Der Einbau, die Montage 
und die Iribetriebnahme der Hebebiihne vor Ort wird dadurch wesentlich vereinfacht und 
erleichtert 

Modeme 2-Stempelhebebahnen sind als Umkehraylinder ausgebildet. Sie arbeiten im so- 
genannten Hochdruckbereich, d.h. der Betriebsdruck liegt meistens Ober 100 bar. Beim 
Umkehrzylinder-Prinzip bleiben die beiden Kolbenstangen - auch Plungerkolben genannt - 
auf dem Boden der Einbaukassette stehen. Die auBen mit einer giatten OberflSche versehenen 
Zylinderrohre fahren durch FUhrungen, die am oberen Ende mit der Einbaukassette 
verschraubt sind, aus. Auf diese Weise ist es sehr einfach mSglich, die beiden ausfahrenden 
Zylinderrohre mit einer ein- oder mehrteiligen Querverbindung zu verbinden. Diese ein- oder 
mehrteiligen Querverbindimg gewShrleistet den Gleichlauf der beiden Zylinderrohre und 
verhindert zudem, dass sich jedes der beiden Zylinderrohr um die eigene Lfingsachse drehen 
kann. 

Der Antrieb der Hebebiihne erfolgt meist elektrohydraulisch. Als Hydraulikmedium wird 
meist Hydraulikol verwendet. Da Hydraulikol eine wassergefahrdende Flttssigkeit ist, werden 
die Einbaukassetten in dichter Form hergestellt. Bei austretendem HydraulikSl (z.B. bei Un- 
dichtigkeiten oder Leckagen) dient die Einbaukassette als Auffangraum, der entsprechend den 
regional geltenden Vorschriften regehnSBig kontrolliert und auf Dichtheit geprttft werden 
muss. Als Einbaukassetten werden solche, die aus Stahl gefertigt sind und solche, die aus 
KunststofiFgefertigt sind, verwendet. Die aus Stahl gefertigten haben den Vorteil, dass sie fiir 
den Transport stabil, im eingebauten Zustand jedoch der Gefahr der Korrosion ausgesetzt 
sind, was bei Verwendung von 01 als Hydraulikmedium aus Umweltgesichtspunkten 
problematisch ist. Die aus KunststofF gefertigten sind im eingebauten Zustand weitgehend 
koirosionssicher. Der Transport stellt jedoch ein betrSchtliches Beschadigungsrisiko und 
damit auch Umweltrisiko dar. 
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Die Antriebseinheit der HebebOhne ist meist mit einem Elektromotor ausgestattet. 
Entsprechend den ortlichen Gegebenheiten - einphasiges oder dreiphasiges Netz - und 
der vorhandenen Spannungsversorgung ist eine Anpassving des Elektromotors und 
mSglicherweise auch der HebebiUinensteuerung nStig. 

Die Patentschrift DE 198 24 08 1 C 2 zeigt eine 2-Stempelhebebahne dieser Art mit Umkehr- 
zylindem in elektrohydraulischer Ausfuhmng. Die stehenden Plungerkolben sind aus Voll- 
material, d.h. sie sind innen niclit hohl, z.B. als Rohr ausgebildet. Insbesondere dienen sie 
nicht zur Bevonratung der HydraulikflOssigkeit. 

Die Nachteile des Standes der Technik sind, dass fUr das Betreiben von Hebebiihnen dieser • 
Art Elektroenergie benotigt und als Hydraulikmedium Ol verwendet wird, das umwelt- 
gefShrdende Eigenschaften besitzt. Es sind bei HebebOhnen dieser Art auch Ausftihrungen 
bekannt, die mit Druckluft angetrieben werden. Allerdings wird dann ein sogenannter 
separater ZwischenSlbehalter als Druckbehalter benOtigt, in dem im abgesenkten Zustand der 
Hebebifline die benQtigte Hydraulikfliissigkeit zum Ausfahren gelagert wird. In diesen 
Druckbehalter wird zum Hochfahren der Hebebtihne Druckluft zugefiUut und die fur das 
Hubvolumen benStigte HydraulikflUssigkeit entnommen. Dieser Druckbehalter ben5tigt ein 
relatives groBes Volumen und ist in seiner Unterbringung hinderlich. Entweder er verspent 
innerhalb der Werkstatt Platz oder er muss unter Flur eingebaut werden, was weitere Kosten 
und Umweltrisiken verursacht. AuBerdem werden Rohrleitungen oder Schiauche zwischen 
den beiden Hubeinheiten und dem ZwischenSlbehalter benOtigt, durch die Hydraulikfliissig- 
keit flieBt Diese Rohrleitungen oder Schiauche sind wiederum der Korrosion bzw. Alterung 
ausgesetzt und ihre Verlegung erhdht die Montagezeit und die Montagekosten. 

Die Offenlegungsschrift 1 431 975 zeigt eine pneumatisch-hydraulische Hubeinheit, bei der 
die hydraulische Fltissigkeit innerhalb der Hubeinheit bevorratet wird. Der Nachteil dieses 
Standes der Technik ist, dass pro Hubeinheit zwei Abdichtungen benStigt werden und am 
unteren Ende des ausfahrenden Teil der Hubeinheit keine mechanische Kopplung ftir einen 
Zwangsgleichlauf angebracht werden kann, wenn die Hubeinheit z. B. fUr erne Zweistempel- 
Hebebiihne verwendet werden soil. 
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Das Deutsche Gebrauchsmuster DE-GM 1 933 273 zeigt einen pneiunatisch-hydraulischen 
Hubzylinder, bei dem die Hydraulikfltissigkeit im ausfahrenden Plungerkolben untergebracht 
ist. Die Nachteile dieses Standes der Technik sind, dass es erforderlich ist, dass sich das 
Steuerventil im Inneren des Plungerkolbens befindet und dass fUr das Betatigen des 
Steuerventils cine bewegliche Steuerleitung im Imiern des Plungerkolbens angeordnet ist. 
Auch bei diesem Hubzylinder kann am unteren Ende des ausfahrenden Teils der Hubeinheit 
keine mechanische Kopplung flir einen Zwangsgleichlauf angebracht werden, wenn die 
Hubeinheit z. B. ftr eine Zweistempel-Hebebtthne verwendet werden soli. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine pneumatisch hydraufische ZweistempelhebebOhne 
vorzuschlagen, die sicher und servicefreundlich ist, die mit geringem Bauraum auskommt und 
deren Herstellung mit vermindertem Aufwand und reduzierten Kosten mOglich ist. Diese 
Aufgabe wird ausgehend vom Stand der Technik durch die zweckgemSBe Ausgestaltung eines 
neuartigen pneumatisch-hydraulischen Umkehrzylinders gelost. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand des in der Zeichnung dargestellten AusfUhrungs- 
beispiels nSher beschrieben und erlSutert. Es zeigen: 



KURZE BESCHREffiUNG DER ZEICHNUNG 



Fig. 1 



eine schematisierte, teilweise geschnittene Ansicht der erfindungs- 
gemSfien Hebebiihne in fast vollstfindig abgesenktem Zustand 



Fig. 2 



eine schematisierte, teilweise geschnittene Ansicht der erfmdungs- 
gemafien Hebebiihne im ausgefahrenem Zustand 



Fig. 3 



ein schematisierter Schaltplan der pneumatischen, hydraulischen und 
mechanischen Fvmktionen 
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DARSTELLUNG DER EPIFINDUNG 



Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrunde, eine 
technisch verbesserte 2-Stempelhebebiihne der eingangs genannten Art anzugeben. Diese 
Erfmdung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 verwirklicht 

Die erfindungsgemafie 2-Saulenhebebtlhne zeichnet sich einmal dadurch aus, dass sie zwar 
pneumatisch angetrieben, aber dennoch vollhydraulisch betrieben ist. VollhydrauUsch heiBt in 
diesem Falle, im Innenraum der beiden Zylinderrohre befindet sich - genau wie auch beim 
elektrohydraulischen Antrieb - nur die HydraulikflUssigkeit als Ivledium, keine Druckluft. 
Sie ist jedoch nicht 6lhydraulisch mid elektrisch angetrieben, sondem wasserhydraulisch und • 
pneumatisch angetrieben. Da kein wassergefShrdendes Hydraulikmedium eingesetzt wird, - 
entfallt die gesamte Umweltproblematik und die damit verbundenen Schutz- und 
VorsorgemaUnahmen, die verhindem mOssen, dass Teilmengen des wassergefdhrdenden 
Hydraulikmediums aus dem Hydraulikkreislauf austreten kSnnen und die Einbaukassette dann 
als dichter Auffengravmi dienen muss. 

Unabhangig Srtlich unterschiedlicher Elektroversorgungen kann tlberall dieselbe technische 
Ausfiihrung der HebebtShne ausgeliefert und eingebaut werden. Da die HebebOhnen- 
betatigung manuell und das Schalten der VentUe und Sicherheitseinrichtungen pneumatisch 
erfolgt, kann ganzlich auf elektrische Energieanschltisse verzichtet werden. 

Die Anforderungen an die Beschaffenheit der Einbaukassette reduzieren sich. Sie ist nicht 
mehr ttberwachungspflichtig und auf Dichtigkeit zu iibeiprilfen. . 

Die erfindungsgemafle 2-Saulenhebebiihne besitzt eine Einbaukassette (1), die unter Flur 
emgebaut und mit Erdreich. Sand, Kies und Magerbeton (20) verfiillt ist. An beiden Seiten der 
Einbaukassette (19) sind Fiihrungen (2) angeschraubt, durch welche die beiden Zylinderrohre 
(3) hydraulisch auf- und abfahren (17). Die Zylinderrohre (3) haben am unteren Ende gegen 
die stehenden Plungerkolben (4) innen eine Abdichtung (21). Die Zylinderrohre (3) sind an 
ihrem unteren Ende (25), unterhalb der AnschlussmSglichkeit (8) durch eine ein- oder 
ihrteilige Quertraverse (5) miteinander gekoppelt, so dass ein Zwangsgleichlauf entsteht. 



meJ 
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Die Plungerkolben (4) sind innen hohl. An ihrem unteren Ende (24) ist an der Of&ixmg (6a) 
ein gebogenes Rohr (6) befestigt. Dieses gebogene Rohr (6) befmdet sich im Innem des 
Plungerkolbens (4) vind ragt bis in den obersten Bereich (22) des Plungerkolbens (4). Dieses 
gebogene Rohr (6) und ist oben (23) offen. Durch dieses gebogene Rohr (6) wird Druckluft 
(26) in den obersten Bereich der Plungerkolbens (22) geleitet. Die Plungerkolben (4) sind im 
.eingefahrenen Zustand bis in ihren oberen Bereich (22) und bis dicht unter die obere Offeung 
(23) des gebogenen Rohrs (6) mit Hydraulikflilssigkeit (27), vorzugsweise mit Wasser, 
gefullt. Der HydraulikflOssigkeit Wasser (27) kdnnen Zusatze beigemengt sein, die 
umweltvertraglich sind, der Geruchsentwicklung und der Korrosionsbildung gegenttber 
metallischen Werkstoffen entgegenwirken und cine Verringerung der Reibung in Gleit- 
lagerungen und Abdichtxmgen fordem. Anstelle von Wasser kSnnen auch andere organische . 
FlUssigkeiten als HydraulikflOssigkeit (27) verwendet werden, die ahnlich umweltvertraglich 
sind, wie 2.B. Alkohol. 

Am unteren Ende der Plvingerkolben (24) befmdet sich erne Offiiung (7a) mit einer 
Anschlussmdglichkeit (7) und ebenfalls am unteren Ende der Zylinderrohre (25) befmden sich 
an denZylinderrohren (3) jeweils eine weitere Offhung (8a) mit einer AnschlussmOglichkeit 

(8) . Diese Offhungen (7a, 8a) haben AnschlussmSglichkeiten (7, 8) fttr Rohr- oder Schlauch- 
leitungen. 

Entsprechend den auszufiihrenden Sicherheitsstandards der einzehien Lfinder gibt es ftir 
Zweistempelhebebiihnen dieser Bauart verschiedene Ausftihrungen. Solche mit emem 
gemeinsamen Hydraulikventil (9) ftir beide Hubeinheiten (18) und auch welche rait zwei 
Hydraulikventilen. Femer gibt es Ausflihrungen mit mechanischer Absenksicherung (10) 
und ohne mechaiiische Absenksicherung (10). DargesteUt ist die AusfUhrung mit einem 
Hydraulikventil (9) und mit mechanischer Absenksicherung (10). 

Immer ist es jedoch so, dass mindest eine der beiden Hydraulikleitungen (11) oder (12) 
entweder zwischen Hydraulikventil (9) und StOtzkolben (3) oder zwischen Hydraulikventil 

(9) und Plungerkolben (4) beweglich ausgefiihrt sein muss. Die InnenrSume der 
Plungerkolben (4) fungieren quasi als Zwischenflfissigkeitsbehalter und bevorraten die 
notwendige FWssigkeitsmenge, die zum Betrieb der Hebebiihne erforderlich ist. Die 
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Betatigung der Hebebiihne erfolgt iiii dargestellten Falle iiber eine Hebelsteuerung (13) nach 
dem Totmann-Prinzip. Eine andere Moglichkeit ware die Betatigung ttber Hand- oder 
FuBtaster. 

In der Heben Funktion (13.1) strSmt durch die Leitung (28) und das gebogene Rohr (6) 
Druckluft in den oberen Bereich (22) des Plungerkolbens (4) und beaufschlagt die Oberflache 
der Hydraulikfliissigkeit (27.1) mit Druckluft. Gleichzeitig wird das oder die Hydraulikventile 
(9) zwischen Plungerkolben (4) und Zylinderrohr (3) geSffiiet, so dass die Hydiaulik- 
fiassigkeit (27) in die InnenrSume der Zylinderrohre (3) strSmen kann und die Zylinderrohre 
(3) ausfahren (17). 

In der Senken Funktion (13.2) strSmt die Druckluft (26) aus den InnenrSumen der Plunger- > 
kolben (4) und die Hydraulikfliissigkeit (27) verliert an Druckbeaufschlagung durch die 
Druckluft (26). Beim Offnen des oder der Hydraulikventile (9) strSmt die Hydraulik- 
fliissigkeit (27) wieder zurUck in die Innenraume der Plungerkolben (4) und die Zylinderrohre 
(3) fahren em (17). Die Hydraulikfliissigkeit (27) zirkuliert quasi immer in einem 
geschlossenen Kreislauf zwischen den Innenraumen der Plungerkolben (4) und den 
Innenraumen der Zylinderrohre (3). Urn beim Senken (13.2) die Luftgerausche am 
Betatigungsort, d.h. an der Steuerstelle in der Werkstatt zu mindem, kann die Ablassluft ilber 
eine weitere Leitung (14) und einen Schalldampfer (29) in die Einbaukassette (1) zurUck 
gefiihrt werden. Dies bewirkt gleichzeitig eine Be- und EntlQftung der Einbaukassette (1). 

In einer anderen - nicht dargestellten - Ausflihrung kann die druckbeaufschlagte Ablassluft 
beim Absenken zumindest teilweise einem pneumatischen Druckspeicher zugefilhrt werden, 
der seinerseits beim nachsten Hebevorgang diese gespeicherte Druckluft wieder zur 
Verfiigung steilen kann. 

In einer wiederum anderen - ebenfalls nicht dargestellten - Ausflihrung kann die druck- 
beaufschlagte Ablassluft zumindest teilweise dem Drucklufterzeuger als Ansaugluft zur 
Verfiigung gestellt werden, so dass dieser seine Drucklufterzeugung nicht mit atmos- 
pharischer Luft, sondem zumindest teilweise mit vorgespannter, d.h. bereits druck- 
beaufschlagter Luft eizeugen kann. 
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. In derNuU-Stellung (13.3) der Hebelsteuerung (13) sind alle Wege geschlossen. Die 
HebebOhne bewegt sich nicht. 

1st eine mechanische Absenksichenmg (10) eingebaut wird beim Absenken (1 3.2) durch die 
Leitung (15) parallel zur pneumatischen Ansteuerung des oder der HydraulikventUe (9) 
. gleichzeitig der Entriegelungszylinder (16) der Absenksichenmg (10) angesteuert. Der 
Entriegelungszylinder (16) besitzt eine Druckfeder (16.1), welche die Klaue der 
Absenksichenmg (10.1) in die Absetzrasten (10.2) der Absetzstange (10.3) drUcken will. 
Beim Senken wird der EntriegelungS2ylinder (16) dmckbeaufschlagt, die Druckfeder (16.1) 
zusammengedriickt und die Klaue der Absenksichenmg (10.1) bewegt sich aus der 
Absetzraste (10.2) der Absetzstange (10.3). Die Hebebilhne kann sich nach unten bewegen. 

Beim Heben gleitet die Kllaue der Absenksichenmg (10.1) aufgmnd ihrer geometrischen Fonn 
iiber die Absetzrasten (10.2) der Absetzstange (10.3). 

In Fig. .1 ist die Absenksichenmg (10) in eingerastetem Zustand, in Fig. 2 in entriegeltem 
Zustand und in Fig. 3 symbolisch gezeigt. 



VORTEILE DER ERFINDUNG 



Die Vorteile dieser Erfindung sind, dass ausgehend von dem bekannten Stand der Technik 
eine 2-Stempelhebebuhne geschaffen wird, die ohne eigenen Elektroanschluss auskommt, die 
zudem umweltfreundlich ist, da sie als HydraulikflUssigkeit keux Ol benfitigt. Sie wird mit 
einer umweltfreundlichen FlUssigkeit, vorzugsweise mit Wasser, betrieben. Samtliche 
Pflichten der Prttfimg und Oberwachung der Einbaukassette entfallen. 



Alle BauteUe der HebebOhne, aufler der Hebebiihnenbedienung, befmden sich innerhalb der 
Einbaukassette. Dies bedeutet, dass sich keine flOssigkeitsfUhrenden Rohr- oder 
Schlauchleitungen auBerhalb der Einbaukassette befinden. Ein weiterer Vorteil ist der 
geringe Platzbedarf der Hebebiihne, sowohl die Grdfle der Einbaukassette, als auch die 
sichtbaren Telle betreffend. 
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Femer werden das bewShrte Prinzip und die Vorteile des Umkehrzylinders aufrecht erhalten. 
Dutch die Kopplung der beiden ausfahrenden Zylinderrohre an ihrem unteren Ende mittels 
einer Querverbindung wird sowohl die Verdrehsichenong der einzelnen Zylinderrohre urn ihre 
LSngsachse als auch der einfache Zwangsgleichlauf beider Hubeuiheiten sicher gesteUt. 

Diese im letzten Absatz genannten Vorteile waren bislang nur in Verbindung mit einem 
elektrohydraulischen Antrieb und Ol als HydraulikflQssigkeit bekannt. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass der in jeder Kraftfahrzeugwerkstatt vorhandene Druckluft- 
Kompressor als Versorgungseinheit der Druckluft besser ausgelaistet ist und keine weitere 
Antriebseinheit benStigt wird. 

Da die verdichtete Druckluft im Behalter des Kompressors speicherbar ist, geniigt ein 
geringerer Elektroanschlusswert. Die benStigte Energie filr einen Hubvorgang ist nicht mehr 
innerhalb der Hubzeit der Hebebuhne bereitzustellen. Dies ist vor allem in Gebieten von 
Vorteil, die nur ilber erne einphasige Stromversorgung und geringere Spannungen verfugen. 

Ein weiterer Vorteil ist die einfache Montage. Vom Montagepersonal werden keinerlei 
elektrische Kenntnisse verlangt und zur elektrischen Inbetriebnahme wird auch keine 
Elektrofachkraft benStigt. 

Da kerne Elektroenergie benQtigt wird, ist diese Hebebtihne sehr unanfdllig gegen Storungen. 
In der Einbaukassette herrscht in der Regel eine hohe Luftfeuchtigkeit, was iiber iSngere 
Zeitraume zu StSrungen an elektrischen Bauteilen ftihren kann. Die pneumatische Antriebs- 
und Steuerenergie gewahrleistet eine hohe Funktionssicherheit und Langlebigkeit. 

Die Einbindung eines pneumatischen Druckspeichers oder die RuckfUhrung der druck- 
beaufschlagten Ablassluft zum Druckerzeuger und die damit verbundene Nutzung der 
druckbeaufschlagten Ablassluft fiir den nSchsten Hubvorgang reduziert den Energiebedarf 
der Hebebtihne. 
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ansprOche 

01) HebebiihnefUrKraftfahrzeuge, 

- mit zwei in vertikaler Richtung (17) miteinander synchron verfahrenden 
Zylinderrohren (3), 

- mit einer hydraulisch antreibbaren Hubeinheit (18) fUr jedes Zylinderrohr (3), 

- mit einer mechanischen Quertraverse (5) fttr beide Hubeinheiten (18) zum 
Sicherstellen des Gleichlaufe der beiden Zylindenohre (3) und deren 
Verdrehsicherung um ihre eigene LSngsachse, 

- mit einer mechanischen Absenksicherung (10, 16) die bei Druckverlust ein 
unbeabsichtigtes Absinken verhindert, 

dadurch gekennzeichnet, dassjede Hubeinheit (18) mit einem 
stehenden, nach unten abgestQtzen, hohlen Plungerkolben (4) ausgestattet ist, 
in dessen Innenraum sich Druckluft (26) und eine Hydraulikfltissigkeit (27) 
befmden, dessen innerer Hohlraum als Druckbehalter ausgebildet ist und an 
dessen unterem Ende em gebogenes Rohr (6) befestigt ist, das innen bis in den 
oberen Bereich (22) des Plungerkolben (4) reicht. 

(02) Hebebiihne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlraume der beiden 
Plungerkolben (4) die notwendige HydrauUkflUssigkeit zum Ausfahren der 
Zylinderrohre bevorraten. 

(03) Hebebtihne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass beide Plungerkolben (4) am 
unteren Ende der Plungerkolben (24) jeweils eine Ofinung (6a) fiir Druckluft 
(26) und eine Offnung (7a) fUr die Hydraulikfliissigkeit (27) haben, die jeweils 
eineAnschlussm6glichkeit(7)(8) fUreineRohr-oder Schlauchleitung 

aufweisen. 

(04) Hebebtihne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikfiassigkeit (27) 
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vorzugsweise Wasser bzw, eine wassrige Flussigkeit oder eine andere 
organische Flflssigkeit, z. B. Alkohol ist. 

(05) Hebebiihne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Offnungen (7a) der 
Plungerkolben (4) und den Offiiungen (8a) der Zylinderrohre (3) eine Rohr- 
oder Schlauchverbindung (11, 12) besteht, zwischen der mindestens ein 
Hydraxilikventil (9) angeordnet ist 

(06) Hebebtihne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikfltissigkeit (27) 
zwischen den Hohlraumen der Plungerkolben (4) und den Hohlraumen der 
Zylinderrohre (3) flieBt. 

(07) Hebebiihne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass durch das gebogene Rohr (6) 
Druckluft (26) stromt. 

(08) Hebebiihne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass beim Absenken die ausstromende 
Luft durch die Leitung (14) und den SchalldSmpfer (29) zurttck in die Einbau- 
kassette (1) geftthrt wird. 

(09) Hebebflhne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die druckbeaufschlagte Ablassluft 
zumindest teilweise entweder einem pneumatischen Druckspeicher zugeftihrt 
Oder dem Druckerzeuger als druckbeaufschlagte Ansaugluft zur Verfttgung 
gestellt wird. 



(10) 



Hebebiihne nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 



dass am Ende der Leitung (14) und 
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nach dem Schalldampfer (29) ein Behaltnis angebracht ist um kleine Mengen 
der Hydraulikflussigkeit aufzunehmen. 

(11) Hebebiihnen nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfiache der 
Hydraixlikflflssigkeit (27.1) in den Plungerkolben (4) im eingefahrenen Zustand 
bis dicht an die Oberkante der Offiiung (6a) des gebogenen Rohres (6) reicht. 

(12) Hebebtihne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der zu'mindest teilweise gefullte 
pneumatische Druckspeicher zumindest einen Teil seiner vorgespannten 
Druckluft beim nSchsten Hubvorgang wieder abgibt. 
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